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1. Alcance:

Este manual de instruccién tiene la finalidad de que el area médica o paramédica del Antiguo Hospital Civil de
Guadalajara Fray Antonio Alcalde de los diferentes turnos, conozca el manejo de los gasémetros en las areas de
atencion de pacientes graves o criticos; que conozca las funciones principales o basicas de un gasometro.

2. Documentos Aplicables:

Manual del proveedor GEM 3000 Y 3500 1QM Intrumentation Laboratory Octubre 2003.

Reporte de productividad gasometrias FT-CH-DT-01.

NOM-007- SSA-3-2011 para la Organizacion Funcionamiento de los laboratorios clinicos.

NOM-078-SSA1-1994, que establece las especificaciones sanitarias de los estandares de calibracion
utilizados en las mediciones realizadas en los laboratorios de patologia clinica.
NOM-064-SSA-1-1993 que establece las especificaciones sanitarias de los equipos de reactivos utilizados
para diagnadstico.

» Instruccion de trabajo para gasometrias IT-CH-LU-06

3. Definiciones:

» Agitar: Mover una cosa repetidamente hacia un lado y otro con fuerza y rapidez.

¢ Analito: El analito es una especie quimica que puede ser identificado y cuantificado, es decir, determinar
su cantidad y concentracion en un proceso de medicidn quimica, constituye un tipo particular de
mensurando en la metrologia quimica.

e Anticoagulante: sustancia quimica o medicamento que sirve para inhibir o retardar la coagulacion de la

sangre.
e Burbuja de aire: Es la presencia de aire en una muestra de sangre tomada en un recipiente cerrado
visible.
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Coagulo: se llama coagulo a la condensacion de la sangre, lo que se produce por un proceso
denominado coagulacion que permite que la sangre en estado liquido se espese y solidifique en cierta
medida, quedando en un estado gelatinoso. La coagulacién ocurre cuando una proteina de la sangre
llamada fibrindgeno por la accién de la trombina se convierte en fibrina, una proteina insoluble, formando
una red de tipo tridimensional. En el coagulo se presenta el reticulo de fibrina y en €l se hallan contenidos
plaguetas, leucocitos y eritrocitos.

Gaso6metro: Equipo automatizado para el proceso de muestras de sangre arterial y venosa para la
deteccion de gases.

Heparina: Polisacérido complejo que impide la formacién de trombos en los vasos sanguineos, es una
sustancia anticoagulante natural que existe normaimente en todos los tejidos del cuerpo humano,
especialmente en el higado, los pulmones y los musculos. La Heparina es el anticoagulante de eleccién
para la determinacion de pH, gas en sangre, electrolitos y calcio ionizado.

Mezclar: Combinar dos 0 mas materias distintas haciendo que sus particulas queden unas entre las otras
formando cierta homogeneidad.

Sangre arterial: se llama asi debido a que viaja a través de las arterias. En este caso, se transporta la
sangre del corazon hacia los tejidos. Las arterias suelen ser mucho mas gruesas que las venas, es decir,
transportan mayor cantidad de sangre. En este caso, se transporta la sangre del corazoén hacia los tejidos.
Las arterias suelen ser mucho mas gruesas que las venas, es decir, transportan mayor cantidad de sangre.
Sangre total o completa: La sangre que recorre la red de venas y arterias se denomina sangre entera o
completa. La sangre entera contiene los siguientes tres tipos de células sanguineas: glébulos rojos,
glébulos blancos, plaquetas.

Sangre venosa: Lasangre venosaes sangre desoxigenada que viaja por los vasos sanguineos
periféricos a través del sistema venoso hacia la auricula derecha del corazén.

4. Material y Equipo:

= Equipo automatizado GEM 3000 o GEM 3500.
» Cartucho de reactivo de 150 o 300 pruebas.
e Ampolletas de calibraciéon conformada por 4 ampolletas del 1-4.
¢ Bitacora para registro de control de calidad
5. Desarrollo:
B _ INSTALACION DEL INSTRUMENTO |
No. Responsables Descripcion de la Actividad
Coloque el GEM 3000 o GEM 3500 en un lugar donde pueda dejar por lo
5.1 Medico Adscrito y/o | menos 12 pulgadas (30.5 cm) de espacio a la derecha del instrumento, para
’ Residente permitir que se abra la puerta del cartucho y la adecuada ventilacion del
instrumento gracias al ventilador integrado.
Medico Adscrito y/o |Enchufe el cable de alimentacion a un receptaculo debidamente cableado e
5.2 Residente instalado a tierra el equipo reconoce el voltaje y la frecuencia en la linea y se
' adapta automaticamente.
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Medico Adscrito y/o | Instale antes de encender el instrumento, el papel en la impresora siguiendo las
5.3 Residente instrucciones. Si no hay papel en el compartimento de la impresora, el botén de
ALARMA se encendera de amarillo.
Medico Adscrito y/o | 1.- Abra la puerta del compartimento de papel de la impresora.
Residente 2.- Suba la palanca (UP)
3.- Si esta colocando un rollo nuevo, quite el rollo de papel usado.
54 4.- Coloque el nuevo rollo en la cuneta de la base de la puerta.
5.- Empuije el rollo hacia dentro de la impresora y paselo por el rodillo de arriba.
6.- Baje la palanca (DOWN).
- 7.- Saque el papel por arriba de la puerta y cierre la puerta.
Medico Adscrito y/o | Encienda el swich de energia que se encuentra en la parte trasera del GEM
5.5 Residente Premier, colocandolo en ON.
| 5.8 Med';‘;ggﬁﬁxo yio El instrumento empieza el ciclo de arranque que dura alrededor de un minuto.
Medico Adscrito y/o | El instrumento mostrara después la ventana para insertar el cartucho en la
Residente pantalla. Mientras esté en esta ventana, el instrumento recordara al usuario
5.7 programar fecha y hora. Esta ventana también permitira tener acceso a casi
todos los comandos de los menis. Ademas, el boton de ALARMA estarad
disponible.
El Jefe del servicio o | Cuando el equipo de gasometrias este sin cartucho o se haya terminado debera
5.8 asistente del jefe de |de solicitar via oficio al jefe del laboratorio de patologia clinica un cartucho de
servicio reactivos de gasometrias. -
El Jefe del servicio o | Solicitara al jefe o encargado de turno del laboratorio de patologia clinica la
5.9 asistente del jefe de | instalacion y calibracion del cartucho de reactivos para gasometrias.
i servicio de los
diferentes turnos
INSTALACION DEL CARTUCHO
No. Responsables Descripcion de la Actividad
Una vez gue haya entregado el cartucho de reactivos para gasometrias al jefe
5.10 El Jofo: del.laboratorio del servicgo solicitante egg enviara a un quimico o laboratorista a instalarijo y
o encargado d
e calibrario.
El Quimico o El GEM mostrara la ventana de insertar cartucho para indicar al usuario que
5.11 laboratorista debe insertar un cartucho cada vez que no haya uno instalado o se haya
terminado.
5.12 El Quimic_o o Abrir la puerta lateral del lado izquierdo y sacar el cartucho usado o verificar que
: laboratorista este vacio el espacio.
5.13 Eb%‘::t’::ﬁ:t: El instrumento permanecera en esta ventana hasta que se inserte otro cartucho
5.14 El Quimit.:o o El cartucho se debe desempacar de su caja y el empaque de aluminio que lo
Y laboratorista protege.
5.15 El QUiI'I'IitEO o Pondra en una superficie plana, con el codigo de barras hacia arriba y con el
s laboratorista canal donde se encuentra la aguja de toma de muestra hacia el frente.
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El Quimico o

Quite la tapa transparente del lado izquierdo.

510 laboratorista _
El Quimico o Alinee el cartucho con las etiquetas hacia el frente de usted. Debe insertar el
517 laboratorista cartucho dentro del compartimento para cartuchos del instrumento con un
’ movimiento rapido, suave y continuo. Se debe de asegurar que lea el codigo de
barra con el lector gue tiene el equipo por dentro del compartimiento.
5.18 El Quimico o Una vez que lee el codigo de barra antes de cerrar la puerta verifique que haya
’ laboratorista una leyenda que dice ACTIVAR CVP le ponemos SI.
5.19 El Quimico o Cierre la puerta y deslice la manija del seguro hacia la parte de atras del
* laboratorista instrumento
5.20 El Quimico o Ya que se cierra en pantalla aparece calentado cartucho y tiempo de 30 min. Ya
. laboratorista que termine el tiempo de calentamiento.
El Quimico o Durante la fase de calentamiento del cartucho, el instrumento eleva la
5.21 laboratorista temperatura de la cdmara de medicién al nivel adecuado y realiza varios
: enjuagues y calibraciones. Si ocurre un error durante la fase de calentamiento,
el instrumento solicitara sacar el cartucho.
5.22 SIR El cartucho dura hasta 21 dias en operacién una vez puesto.
CALIBRACION DEL CARTUCHO
No. Responsables Descripcion de la Actividad
5.23 El Quimico o Se asegura que el cartucho este caliente y listo para calibrar en la pantalla
’ laboratorista aparece calibrar.
5.24 El Quimico o Checa en las calibraciones del equipo que el lote de las ampolletas para
. laboratorista calibrar esté dado de alta.
El Quimico o e En caso de no estar la informacién introducir el lote y la informacion con
laboratorista el inserto que trae el kit de calibradores y seguir las siguientes
indicaciones.
Presione ANADIR en |a pantalla de ajustar material de CVP.
El instrumento mostrara el mensaje utilice el escaner del cddigo de
barras para introducir la informacion.
5.25 e Al escanear los codigos de barras del inserto aparecera los rangos, el
numero de lote y tipo de control.
e Toque OK.
¢ Se mostrara la informacién anadida en la lista
e Togue OK.
e Esto se repetira para los 4 calibradores.
5.26 Eb%l::gg:t: Una vez afiadida la informacion vamos a calibrar el equipo.
5.27 Falb?::;'tnc:figt: Vamos a meter las ampolletas del 1 al 4.
5.28 El Quimico o Cada que vayamos a meter una ampolleta vamos a seleccionar en el menu
i laboratorista CVP.
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[ 5.29 Falh%l:;gg:t: Al seleccionar en la pantalia el nimero de ampolleta, lote y control.
5.30 El Quimico o Una vez seleccionado en pantalla el calibrador el gasometro presenta la aguja
’ laboratorista de toma. —
5.31 El Quimico o Cuando la aguja esta en su lugar entonces proceda a abrir la ampolleta
* laboratorista rompiendo la punta e inmediatamente la ponemos en la aguja y se oprime OK.
5.32 e s El equipo t | t dro que dice retirar muestra
i Iasboratorista quipo toma la muestra y aparece un recuadro gue di i uestra.
El Quimico o Cuando el equipo procesa el calibrador presenta en pantalla los resultados y si
5.33 laboratorista estan dentro de los rangos presionaremos en el recuadro ACEPTAR en caso de
: no estar el calibrador en los rangos debera de oprimir CANCELAR y repetira el
procedimiento. N
i El Quimico o . N ) )
| 5.34 laboratorista Aut_or_n_?h.camente se imprime el resultado en la tira de papel de la impresora.
5.35 El Quimico o El resultado impreso lo vamos a pegar en la bitdcora que esta con el equipo
’ laboratorista para que en caso de certificaciones quede la evidencia de su control de calidad
RETIRO DEL CARTUCHO
No. Responsables Descripcion de la Actividad
El Quimico o El GEM solicitara sacar el cartucho en los casos siguientes:
5.36 laboratorista + El cartucho alcanzo su limite de uso de 504 horas.
+ El cartucho alcanzo su limite de capacidad de muestras.
5.37 El Quimico o Cuando se requiere sacar el cartucho, el GEM quitara el seguro de la puerta del
. laboratorista cartucho y mostrara la pantalia de SACAR EL CARTUCHO
5.38 El Quimico o Esta pantalla contiene un mensaje que explica porque se debe de quitar el
" laboratorista | cartucho. o
5.39 El Quimico o El instrumento continuaré mostrando la pantalla de SACAR EL CARTUCHO
’ laboratorista hasta que se quite el cartucho. o
5.40 El Quimico o El GEM retendra todos los datos del cartucho actual y de por lo menos, 20
: laboratorista cartuchos anteriores.
5.41 El Quimico o Para poner el nuevo cartucho sigas las instrucciones a partir del punto 5.10 al
: laboratorista 5.21
ENTREGA DE REPORTE DE PRODUCTIVIDAD
No. Responsables Descripcion de la Actividad
Se debera de entregar el reporte en el formato FT-CH-DT-02 reporte de
Fofa-dbl Sarvicio productividad de gasometrias y se debera de entregar una copia por cada
5.42 donde esth el cartucho utilizado, al Laboratorio de Patologia Clinica para la sumatoria de la
’ productividad mensual y a la Divisién de Servicios Auxiliares de Diagnéstico y
gasémetro : : sl :
Tratamiento, para el registro y para la solicitud de los insumos mensuales del
servicio
5.43 Jefe del Servicio En caso de pérdidas de pruebas por cualquier por falla del equipo o error
: donde esta el humano es importante reportarlo para considerar en las estadisticas totales de
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Jefe del Servicio | Una vez que el cartucho de gasometrias se termina el jefe del servicio debera
544 donde esta el de solicitarlo al Laboratorio de Patologia Clinica por oficio para que se le
i gasémetro proporcione uno nuevo, ya no ser4 surtido por el aimacén general.

6. Anexos

EL GEM 3000 O GEM 3500, es un equipo disefiado como un sistema portatil para uso de cuidado de la salud
profesional y permitir al usuario analizar rapidamente muestras de sangre total en el lugar donde se imparte el
cuidado de la salud, con una estructura clinica. El instrumento realiza tanto resultados medidos como calculados
para gases sanguineos.

Analitos Medidos.

El sistema mide los siguientes Analitos de sangre entera:
lon de hidrogeno (pH)

Presion parcial de diéxido de carbono (p CO2)

Presion parcial de oxigeno (p 02)

lon de sodio (Na)

lon de potasio (K)

Hematocrito (Hct)

Analitos Calculados

El sistema calcula los siguientes Analitos:
Bicarbonato real (HCO3)

Bicarbonato estandar (HCO std)

Dioxido de carbono total (TCO2)

Exceso de base de fluido extracelular (BE ecf)
Exceso de base de sangre (BE (B))

Saturacion de oxigeno (SO2c)

Hemoglobina total (THbc)

Gradiente de oxigeno arterio alveolar (A-ADO2)
Presion parcial de Oxigeno alveolar (PA02)
Rango de oxigeno arterio-alveolar (paO2/pA02)
indice respiratorio (RI)

Contenido de oxigeno arterial (Ca02)

Contenido de mezcla de oxigeno venoso (CvO2)
Contenido de oxigeno capilar pulmonar (Cc02)
Gradiente de mezcla de oxigeno arterio-venoso (a-vD02)

Instrucciones en imagen
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